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@ Obertragungssystem 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein bekanntea 
Obertragungssystem fur digrtale und analogs Signale mit 
einem Funksende- und -empfangsgeret und mindestena 
einem an einen Mikrocompuier-Steuerblock Qbor Leilungs- 
verbindungen angeschiossenen peri p here n Geret derart 
weiterzubilden, dafi fur die bidirektionale Obertragung eine 
minima le Zahl von Lettungen erfordertich iat Au&erdem sol- 
len die Leitungsverbindungen kaum eine Storstrahlung ab- 
geben und durch eine Storstrahlung von auBen kaum beein- 
fluGtwerden. 

Die Ldsung der Aufgabe bestehi darin, deS an den Daten- 
ausgangen (60. 51) der Ports (52. 53) der Steuerblocke (1 1, 18) 
von Funksende- und -empfangsgerat (10) und pe rip he rem 
Gerfil (14) je ein Pulsf irter (55, 56) vorgesehen ist. Die bidirek- 
v» tionale Daten-Signalleitung (57) ist in Wired-AND-Struktur 

<zwischen einem Pull-up-Widerstand (63) am Oatenaujgang 
(50) des Mikrocomputer-Steuerblocks (11) und einem Pull- 
N up-Widerstand (64) am Datenausgang (51) des Mikrocompu- 

Ster-Steuer blocks (18) vorgesehen. Weitere periphere GerSte 
(19) warden an Vercweigungspunkien der bidireWonalen 
CO Daten-Signallertung (57) angeschlossen. 
V Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet fur die Erfindung ist ein 
CD Funktelelonsystem. 

Ul 
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Die Erfindung geht von einem Obertragungssystem 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 aus. 

5 

Stand derTechnik 

Es ist ein derartiges Obertragungssystem bekannt 
(BOSCH Technische Informationen. Mobile Sprech- 
funkanlagen KF mini-S (KF 83/163/453)^ Impressum: to 
EK-VKD 8699 920 919 (08410) F), bei dem zwischen 
einem Funksende- und -empfangsgerSt und einem zuge- 
hdrigen mobflen Bedienteil. ein vieladriges Kabel vorge- 
sehen ist, fiber das Sprachsignale und gegebenenfalls 
auch Steuersignale in beiden Richtungen flbertragen is 
werden kdnnea Dieses System gestattet jedoch keine 
Reduzierung der Zahl der Verbindungsadern; auBer- 
dem ist keine Anschaltung weiterer Bedienteile an das 
Funksende- und -empf angsgerate moglich. 

20 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ober- 
tragungssystem nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
derart weiterzubilden, dafl fiir die bidirektionaJe Ober- 25 
tragung von digitalen und analogen Signalen eine mini- 
male Zahl von Leitungen erforderlich ist, die nur eine 
geringe Storstrahlung nach auBen abgeben und durch 
eine Storstrahlung von auflen kaum beeinfluOt werden. 
Weiterhin soil das Obertragungssystem im Hinblick auf 30 
zusatzliche periphere Gerate erweherbar sein.ohne dafi 
sich dadurch die Zahl der erforderlichen Leitungsver- 
bindungen wesentlich erhoht. 
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Diese Aufgabe wird bei einem Obertragungssystem 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs I durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale dieses Anspruchs gelost Die 
mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbe- « 
sondere darin, daB im gunstigsten Fall nur eine zwei 
Leiter urafassende Leitung zwischen einem Funksende- 
und -empfangsgerat und einem peripheren Gerat erfor- 
derlich ist, die stdrstrahlungsarm und storeinstrahlungs- 
unanfallig ist An die eine Leitung k6nnen weitere peri- 45 
phere Gerate angeschlossen werden, ohne dafi sich da- 
durch eine Verschlechterung hinsichtlich der Storstrah- 
lungsaussendung bzw, Stdreinstrahlung ergibL 

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet fur die Erfin- 
dung ist ein Funktelefonsystem, bei dem die Leitungs- 50 
verbindung zwischen dem Sende-Empfangsblock des 
Funksende* und -empfangsgerStes und peripheren Ein- 
und Ausgabekomponenten vorgesehen ist und bei dem 
die Sprache analog oder digital und die Daten digital 
(lbertragen werden. 55 

Beschreibung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung an Hand zweier Figuren dargestellt und wer- 60 
den im folgenden nfther beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Funksende- und -emp- 
fangsgerates mit fiber Busleitungen angeschlossenen 
Bedienteilen, einem Kartenleser und einem Display und 

Fig. 2 ein ausfuhrlicheres Blockschaltbild zu Fig. 1 mit 65 
einem Funksende- und -empfangsgerat und einem Be- 
dienteiL 

Ein Obertragungssysstem gemlB dem Blockschalt- 



bild nach Fig. 1 umfaBt ein Funksende- und -empfangs- 
gerat 10, das ist vorzugsweise ein Funktelefon, mit ei- 
nem Mikrocomputer-Steuerblock 11 und einer analo- 
gen Signalaufbereitungsschaltung 12. Mit dem Mikro- 
computer-Steuerblock und der Signalaufbereitungs- 
schaltung sind Ober Leitungen 13 ein erstes Bedienteil 
14, ein DatenterminaJ 15, ein Kartenleser 16 und ein 
zweites Bedienteil 17 verbunden. Die Signalaufberei- 
tungsschaltung 12 hat einen MikrofonanschluB 20, einen 
Horeranschlufi 21 und einen MasseanschluB 22 und der 
Mikrocomputer-Steuerblock 11 einen Betriebsspan- 
nungsanschlufi 23, einen weiteren MasseanschluB 24, ei- 
nen DatenanschluB 25, einen Steuerleitungsamchlufl 26 
und einen Schaltleitungsanschlufl 27. 

Der MikrofonanschluB 20 und der HdreranschluB 21 
sind Ober eine erste abgeschirmte Leitung 30 mit einem 
MikrofonanschluB 31 und einem HflreranschhiB 32 des 
ersten und zweiten Bedienteils 14, 17 verbunden. Die 
Abschirmung der ersten abgeschinnten Leitung 30 ist 
mit dem MasseanschluB 22 der Signalaufbereitungs- 
schaltung 12 und mit je einem MasseanschluB 33 des 
ersten und zweiten Bedienteils 14, 17 verbunden. 

Der DatenanschluB 25 und der Steuerleitungsan- 
schluB 26 sind Ober eine zweite abgeschirmte Leitung 35 
mit einem DatenanschluB 36 und einem Steuerleitungs- 
anschluB 37 des ersten und zweiten Bedienteils 14, 17 
verbunden. Die Abschirmung der zweiten abgeschinn- 
ten Leitung 35 ist mit dem weiteren MasseanschluB 24 
des Mikrocomputer-Steuerblocks 11 sowie mit Masse- 
anschlfissen38 des ersten und zweiten Bedienteils 14, 17 
verbunden. 

Der BetriebsspannungsanschluB 23 des Mikrocompu- 
ter-Steuerblocks 11 steht fiber eine Betriebspotentiallei- 
tung 40 mit Betriebsspannungsanschltissen 41 und der 
SchaltleitungsanschluB 27 Ober eine Schaltleitung 42 mit 
Schaltleitungsanschlfissen 43 der Bedienteile 14 und 17 
in Verbindung. Der DatenanschluB K und der weitere 
MasseanschluB 24 stehen auflerdera Ober die zweite ab- 
geschirmte Leitung 35 noch mit je einem DatenanschluB 
45, je einem MasseanschluB 46 und der Betriebsspan- 
nungsanschluB 23 liber die Leitung 40 mit je einem Be- 
triebsspannungsanschluB 47 des Datenterminals 15 und 
des Kartenlesers 16 in Verbindung. 

Fiir die Sprachsignal-, Datensignal-, Steuersignal- und 
Schaltsignalflbertragung zwischen dem Funksende- und 
-empfangsgerat 10 und den Bedienteilen 14, 17 werden 
somit nur insgesamt acht Leitungsadern benotigt, wobei 
die Abschirmungen der Leitungen 30, 40 auch als Lei- 
tungsadern gewertet werden. Die vergleichsweise ge- 
ringe Zahl von Leitungadern ist deshalb mdglich, weil 
der DatensignalanschluB 25 innerhalb des Mikrocompu- 
ter-Steuerblocks 11 eine Wired-AND-Struktur auf- 
weist; vgL auch Fig. 2, 

GemaB Fig. 2 sind an die Datenausgange 50, 51 der 
Ports 52, 53 der Mikrocomputer-Steuerblocke 11, 18 
(TxD)des Funksende- und -empfangsgerates 10 und des 
Bedienteils 14 sowie gegebenenfalls weiterer peripherer 
Gerate 19 je ein akrives Pulsfilter 55, 56 angeschlossen. 
Die aktiven Pulsfilter enthalten je zwei zwischen dem 
Datenausgang 50 bzw. 51 und der Basis eines Transi- 
stors 58 in Reihe liegende WkJerstande 59, 60. Von dem 
Verbindungspunkt zwischen den beiden Widerstanden 
59, 60 f uhrt eine Verbindung Ober einen ersten Konden- 
sator 61 zu dem Emitter des Transistors 58l Ein zweiter 
Kondensator 62 verbindet die Basis des Transistors 58 
mit dem MassepotentiaL Die Emitter der Transistoren 
58 stehen fiber je einen Puil-up-Widerstand 63, 64 mit 
einem Anschlufl 65 positiven Potentials von zum Bei- 
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spiel 5 V in Verbindung. An die Emitter der Transistoren 
58 bzw. an die Ausgange der aktiven Pulsfiker 55, 56 
schlieflt sich je ein passives Pulsfilter 66, 67 an, das ist 
vorzugsweise ein LC-Filter. Die Pulsfilter 55, 56, 66, 67 
haben den Zweck, die Flanken der in die Datensignallei- 5 
lung 57 einzuspeisenden Datensignale zu verschleifen 
und damit deren Flankensteilheit zu reduzieren. Die ak- 
tiven Pulsfilter 55, 56 haben beispielsweisc eine Grenz- 
frequenz von etwa 5 kHz und die passiven Pdsfilter 66, 
67 eine Grenzfrequenz von etwa 100 kHz. Urn die mit 10 
reduzierter Flankensteilheit iibertragenen Datensignale 
in den Mikrocoraputer-Steuerbldcken 11, 18 auswerten 
zu kOnnen, liegt vor jedem Dateneingang 68, 69 (RxD) je 
ein SchweUwertschalter 70, 71, das ist vorzugsweise ein 
Schmitt-Trigger mit emem dem Fachmann gelaufigen 15 

Aufbau. , 

Die Ports 52, 53 des Funksende- und -empiangsgera- 
tes 10 und des Bedienteils 14 sowie die Ports weiterer 
peripherer Gerate 19 gehoren zu je einem seriellen In- 
terface, dessen Schnittstelle vorzugsweise der Norm RS 20 
232 C oder V24 entspricht Die SignalObertragung er- 
folgt vorzugsweise asynchron im NRZ-(no return to 
zero)-FormaL Als Datensichenmgsverfahren fttr die 
Datenilbertragung eignet sich beispielsweise ein Cyclic- 
Redundancy-Check-Verfahren. Die Daten werden 25 
blockweise seriell und mit dem Bit der geringsten Wer- 
tigkeit begmnend flbertragen. 

Die Wirkungsweise der Schaltungsanordnung nach 
Fig. 2 ist folgende. 

Werden beispielsweise von dem Funksende- una 30 
-empfangsgerflt 10 an dem Datenausgang 50 serielle 
Datenbldcke abgegeben, so werden mittels des aktiven 
Pulsfilters 55 und des passiven Pulsfilters 66 die Flanken 
der einzelnen Bits abgeschliffen und fiber die Datenlei- 
tung 57 zu dem Dateneingang 69 des Bedienteils 14 35 
Obertragen. Vor dem Dateneingang 69 liegt der 
SchweUwertschalter 71, der aus den abgeschliffene 
Flanken aufweisenden Datensignalen Rechteckimpulse 
bildet Die Pull-up-Widerstfinde 63 und 64 bewirken, 
daB betiebig viele periphere Gerate an die Datenleitung 40 
57 angeschlossen werden kdnnen 

PatentansprUche 

1, Obertragungssystem fur digitale und analoge Si- 45 
gnale mit seriellen Schnittstellen an einem Mikro- 
computer-Steuerblock eines Funksendeund -emp- 
fangsgerates und mindestens einem an den Steuer- 
block flber Leitungsverbindungen angeschlossenen 
peripheren Gerat, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
an den Datenausgangen (50, 51) der Ports (52, 53) 
der Steuerbldcke (11, 18) von Funksende- und 
-empfangsgerat (10) und peripherem Gerat (14) je 
ein Pulsfilter (55, 66; 56; 67) vorgesehen ist, das die 
Flanken der (lber eine bidirektionale Daten-Signal- 55 
leitung (57) zu ubertragenden Datensignale ver- 
schleift und deren Flankensteilheit reduziert, daB 
die Daten-Signalleitung in Wired-AND-Struktur 
zwischen einem Pull-up- Widerstand am Datenaus- 
gang (50) des Steuerblocks ( 1 1) des Funksende* und &o 
-empfangsgeriltes (10) und einem Pull-up- Wider- 
stand (64) am Datenausgang (51) des peripheren 
Gerates (14) vorgesehen ist und daB an Verzwei- 
gungspunkten der Daten-Signalleitung Datenein- 
und -ausgfinge weiterer peripherer Gerate (19) an- 65 
schlieflbar sind. 

2. Obertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die peripheren Gerite (14, 19) 
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je einen Mikrocomputer-Steuerblock (18) aufwei- 
sea 

3. Obertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mikrocomputer- 
Steuerbl6cke (11, 18) ein eingebautes, serielles In- 
terface aufweisen. 

4. Obertragungssystem nach einem der AnsprOche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Signal- 
Obertragung asynchron erfolgt. 

5. Obertragungssystem nach einem der AnsprOche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Signal- 
Obertragung im NRZ-(no return to zero-)Format 
erfolgt 

6. Obertragungssystem nach einem der AnsprOche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnitt- 
stellen der Mikrocomputer-Steuerblocke (11, 1*) 
durch integrierte Schnittstellen-TreiberschalUm- 
gen zu einer RS-232-C- oder V24-Schnittstelle er- 
ganzt sind. 

7. Obertragungssystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB die Daten- 
Obertragung mittels Datentelegrarome erfolgt, die 
aus einem oder mehreren Blocken bestehen, und 
daB jeder Block durch ein Startbit und ein Stoppbit 
begrenztist 

8. Obertragungssystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten- 
Obertragung nach einem Cyclic-Redundancy- 
Check-Datensicherungsverfahren erfolgt 

9. Obertragungssystem nach einem der AnsprOche 
i bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten- 
blocke seriell und jeweils mit dem Bit der gering- 
sten Wertigkeit beginnend ubertragen werden. 
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